
���������� 	
���� ��
�
��� �	������ ������� �
 �
�������
����������� ���
�� �� ��� ��	��
�

��������� �
� ��	����� ���
�� �� �
��� ��� ���� �
�� !����
������	�
� �
 ��
���� �����
���
 �
 ���������
�� �	��������� ���
� ����	 ����� ��
��� ���  ��� �!

��������" ���	�����
���� 
��������
�� ������� ����� 	
������ ���������� ���
��� �������
���

"#����	�

$���
� ��
���� �
����� ���� ��� %��������� 	
���� %���� � �
�� �� 
#&�	� ��	
�����
� ���
��� �
 ������� ��� �
��� ��� �	������ 
� ������
��
�
�� �� ��� %��������� 	
���� '�� ��	
���� �� ����� ����
� �
�(��� )������ �������* %���
����� � ������� ���	������
����%��
���( '��� 
% �
 ����� ����������� ����
��� " ��� 
� �������� ���
�� ����
�� '�� 
���� +
�� ��
�
�� ��� �	������ ������� �
 '
�(��� ���
���
�� ���� ���� ���%
���� �
�� �
 ��� ���%�� ���� �
 ��� ���	� ����� '����� � ������ �� ��
'� %����

���� �
'����� '��� � �
��� ��� 
�
����
�� '�� ����
�
	��� ��� ��
�
��� ���%
���� '��� 
� ������� 
��� ,-. 
� ��� ������
�� 
� ��� ���%
���� �
 ��� �������� ��� 
�
����
��� /
��
���� �� '�� ��
'� �� ����� ��������� ��%��	���
�� �� ����� �
�(��� ���� ��� ���%
���� 
� ��� %��������� 	
���� ��
�
��
����
���� ��	������ 
��� �
������ 
� %���������
�� 
� ��� ��' ��� 
� )��������� �
���* ����
�� �
 #�	
�� �� ����� �� '��� ��� �������
�������� ����
��� ��� ���� �
�#�� 
� 0�1�� %���������
�� �
 ���
	� ���� ����	� '�� ,22 
		
����� 
��� -301 ����� ����� ���
��� ��
'
���� %��������� 	
���� ��
�
�� ��%������ ��� ���� �
������� ����������� 
� ���
�� ����
��� " ��%���������
� 
� ��� �
������� ����������� 
�
���
�� ����
�� ��� #� ��%
����� �
� ���� ��%�	�� 
� �
	��� #�����

�� ��� %��� 
� ��� ��%������� �� ���%
��� �
#� ������� ��� #�
������� �
 ��� ���4	
��� 
� #
������ ��%���������
�� 
� ��� ������ 
� ����������� 
� ����
���

5���
�
	��
�

��� ���������	 
����
 ��
����� 
����
����� ���� ��� �������� �������	

�����	 
����
� ���� �	��
���� ��� ������������� 
����
�	 ������ ���

�	�� ���� ���� ����� ����� ��
� �� ��� ������������	 
����
 ������� �

�����	� ������� ! "���#� �� ��� ���������	 
����
 �����
�� ������$

����� �� ��
�#������ ������ ����� �� %��
� ������	 ����� ���������

���%��� ��� ����	� ������������ �� � �����	�� ��� ��� ������������

�#��� �� � ���
� �����	�� �&�	�$'��#�� �� ��!� ��(�� ����) '�	����

�� ��!� *++� ! ,������ ����#� �� ��� ���������	 
����
 ������ ���� �� ���

�����
����� �� ��	����� �� �����	�� ��� ���������� �� ��
�#������

������ ����� �� ������� �� ������ ����
����� %��� �����	 �������	

	��� ����#�! '�������� ��� ���
����� �� ��� ���������	 
����
 ���

��������� ���� ����� �� ��� �������� �������	 �����	 
����
 �,�� ���� �- 

���� .�
�	�� �� ��!� ���/� *++� !

0����������	�#�
�		�� �� ��� ���� ���%� ���� ���� �������� ���$

����	 
����
 �� ���� %� ��� �� ����� �� ���� �- ������� �1�		�� *+++)

1�		� � "�
�� *++* ������� ���� �� ��� 2��� ���� �� ��� ��
���

������������ �� � �����	�� �� � ������# ��
�#������ ���� %��� ����	$

���3�� �����	� �.��	�� � 1�		�� ��(/ ! � ���		 ���������� �� �������

������� ���� �� ��� ����	��� ���
��� ���� �� ��� ����	 �2��� ���$

��������� �� ��
� �����	 �����	��! ,� ���� ����� ��
� �����	 �����	�� ��

���%� �%�
�� ��� ��� ������ ����� ��������� ��������� ��� 2��� ���

��� ��
��� ���� ��
� �����	�� �� ���%�! ,� ��� �������� �������	 
����


���� ������ ������� �� �� �4* ����������# �����	� ���%��� ��� 2���

�����	 ��� ��
��� �����	��� ������������� �� � #���� �����	�� �.��	��

� 1�		�� ��(/ � ��� �� ��
�����#� ��� ���� ���� ������		�� ��%����

��� %����� ��� ���������	 
����
� ��� ������ ���� ��
������ �� ������	

�� ���� ����������# �����	� �5�	��� �� ��!� ���+) .��%� � 6���#�

���() 6���# � .��%�� ���( ! ,� � ����	�� ����� ����#� ����
�		�

��������� %��� ���$����	$���3�� �����	�� � ��	���� ���
���#$��$���$

�	� ���� %��� �� �� ������	 ����������# �����	�� ���� ������� �������

���� �� ��� ���
� �����	�� ���� �� ��� ����	� �����	�� �'�		�� �� ��!�

���( � ��� ���� �����$���� ������ �� ����� �� ��� ����� �� ��� ��
� ����	

�7�8	�
��� � 1�		�� *++* ! ,� ����� ������� �� ��� ���
����� �� ���

���������	 
����
 �� %�� ���%� ���� �� ������ ����
������ 	������# ������

��� ���	��� �� �������� �������	 
����
 ������� �� ��9�
� ��% ����
��$

����� ���%��� ��
���� ����� %�� 	��� ����� ���������� �� ���:�
�����

���� ��� �����	 �� ��� �������� �������	 
����
 �'�������� �� ��!� ���;�

���( !

,� ��� �
��������� ���
����� ����� � ��
� 	��#�� ���� �� ����	������

�� ��
�#������ ������ %�� �������#���� ��� ��� 2��� ����! 1�
�����#�

%��� ���� ���� ���������	 
����
 ������� %��	� ��
�3��� ���������

� ��	���� ���
���#$��$����	� ���� %��� �� �� ����� ����������#

�����	�! ��� ��% ����
� �� ��� �
�������� %�� ���� ��� ���������

�� ��
� ������ %��� 
������� %��� � ��� �� �����	� ���� %��� ����

����	��� ��
���� ���� ��� ���� ���� �� �������� �� ����	� �� ��� �����

��� �� � ��� �� ����	 �����	� ���� %��� �������
�� ���� ��� �
��������! ,�

%�� ����� ���� ��� ���������	 
����
 ������� ��������� ��
� 	��� ��

��� 	��� ����	��� ���#�� ���� �� ��� ���� ����	��� �����	�! 5� ���� ����

��� ���� ������		� ����	 �����	� ��� ���� ����� ��� %��� ��	� �� ��		�%

��� ��
����� �� ��� ��������� �� ���������	 
����
 ������� ���� ���$

����� �� �������� ������������� �� ��� ������		� ����	 ��� �� �����	� ����

��� ��		�%��# �4*%����! ���� 	���� �� ��� ��##������ ���� %������ ���

�������� �� ���� �- ������� �� ��� �������� �������	 �����	 
����
 ��

����	��
 ����
�� �� 
��������
��� ���� ��� 		� ���������� ���� � ���������
 �� ����	��
 
��������
�� ���������

���<�+!�+�;=:!��;+$�>;(!*++?!+*�+?!


 �����	�
��
��< @�������� -����� �! 1�		�� �� �����!

-$���	< -�����!1�		�A���!�
!�
!��

5��< %%%!
��!�
!�
!��

�!����
� �������< ��8���#�� B���������� "��������� �� C�#������ 0�����
���
�� ��� ���

'��#�����		� *(� /*+/; ��8���#��� D������!

"����#�� �$ ��%����& ����� ��#���� �� ���& ����� ����	��� �� ���& ����



��:�
� ��	�
������ ���� �����%� �� 1�		�� *+++) 1�		� � "�
�� *++* � �

�������� ���� ��� ���������	 
����
 ���������� �
�	�
��	� �� ��� 2���# ����

��������� �� � �������������� �� ��� 	��#$���� ����	������ �� �����	

�����	�� �� ���� 
���� �� ��� �
����� �� ��#� ��:�
� ��	�
������! �����

��#������ ���� �- ��� ��� ���������	 
����
 ��� ���� ������� �

�������������� �� ���� ��� ��:�
� ��� ��� 	��#$���� ����	������!

/���
��

��� �
������ �� ���#	� ������� %�� �������#���� �� ��� ���������	 
����


�� ����� ������ ������� �'����� (������� �����#� %��#�� ? �# 

���������# � ��	���� ���
���#$��$����	� ����! ���#	�$
�		 ��
�����#�

%��� 
����
��� �����# ���	� ��
�����# �������� ����# ���#	�$������

���#���� ��
���	�
������ ���� ���� 	��� ���� �+�� ����	���� %���

���
�	��� �

��� ��� ��� ��� �E7C� B�� ! ��� ��
���	�
������ %���

��������
�
�		� #������ ��� ��� 	�
����� �� ��� ��
���	�
������ %��

��
������
��� �� ��
� ���
� ����# 6$���� ��� �����3���� �����	�#�
�	

��
������
���� ����# ��
��	������ ���� �� ��	�
��� ���
��! ��� ���$

����
�	 ���������� �� ��� ���������	 
����
 %��� ��2��� �� �������
�

�� �����	 �� ��! ���(/ ��� ��� ��������
�
 ��	�� �� @�
���� �� ��!

����� ! ��� ��
�����#� %��� ���� ����	� �� �� ���� �4(�� ���������

�@ �� ��� �������� ���� ��� ��4�(�� 	�����		� ���� ��� ���	��� �F=

1 � %��� �
������� ����	��# �� ��� ���������	 
����
 �
������ �� ���%�

�� E�#! > �� �����# ��� ��
���	�
����� ��� ���%��� ���
��! �

��
�����# ������ 2	����� ��� ���	�2�� ��� ��#��	 ��� ������ �����

%��������� %��
� %��� 	���� ������ ��� 
	����� 
�� ���$	��� ����# ���

"���%��� �F��#����� CG� B�� "��
����� ����%���! ��� ����



������� ��� ����������# ��� %������� ��� � ���#	� 
�		 ���� %��� ���	����

%��� ���� ����%��� %���< � ��#��	$��$����� ����� �� �?) � %�������

����� ��� ���� ���� �������� �� 	��� ���� *+H) ��� �� �������� ���� ���

������ ��� � ���#	� 
�		 ����� ���%�� �� ���������� �������	 ��� *���

�� ��
� ���		 �������	� ��	� �

�� %��� ��� ������ ��� ���� ���������

�������! ��� �����������	�#�
�	 ������� ���� ���� ���� ����

���
����� �� �����	 �	��%���� �.���� � 1�		�� ���( ! ��� ��
�����#

%�		 %�� ���	����� ����� ���
��������� %��� �!�! �������� �+!��F=�# 

����� ���������� %��� ����������� ������ �!�!� ��� ��		�%�� �� ���

���	#���
 ������������� �����
�	�����! �		 ���
������� ��
	����#

����������� ��� �����3���� ���
������� %��� 
������ ��� �� �

�����
�

%��� ��� 0,7 D���� ��� ��� C��� ��� B�� �� F��������� �����	�� ���

#����	���� �� ��� ��
���� ��� 0�����
���
�� ��� %��� 	�
����� �����

��� )* +
�(��� ,����
��-� !���������. +�� �$��!

��� ��	���� ���
���#$��$����	� ���� 
�������� �� ��� ������������

�� �� ���#� ���� I����	�J ���#� �� �� ��:�
� �� � ?>$
� 
�	��� �����

������� %��� � ������� ���� �� �++7� 	�
���� �� � ������
� �� /( 
� ���

���� � 
� �� ��� ������� ����	��� �� +!/>� �� �����	 ��#	� ��������� ��

��� ������ � ��� ��� ��

������ ������������ �� ���� ���#�� �����%����!

��� #����
�	� ���#�� %��� �� ���	 ��#������ ��:�
�� ��� ��
�� ����

�������� �� ������ ��� ������������ ��������� �����
�����	� ��� �� ���

������� ��� %��� ��������� �� � ���$	���	 #��� ��
�#�����! -
���	��

�� ��� ���#�� ��� ���%� �� E�#! �! G�� �� ��� ���� ���#�� ���%� �����

��� ����	� ���
��� ��� ����	� ���#�� ��� %��� ��� ��
�3�� 	�
���

�����# ���� I���
�J ���#�� �� �������� � ����� :��
� ��%���! ��� ������


�������� �� 	��� �� ��� �����	�� ����	�� �����# ��� 	�
���# ��� ��� ���

���� �� ��� ����	� �� ��� 	�
� ���� %�� ��� �� ��#��� ��� ��� ������� %��

��� ���� ���� �����	� �� ��� ������! ���� ����	��� �� � ��
���� ��

����� ����������# �����	� �� ��� ��	���� ���
���#$��$����	� ����!

F�
�� �� ��� ����� ���� ����	��� �� ���	�	� �������� ��	��� ��	�����!

,��#� ������������ ����� %��� �?++ ��� %��� � ��	�� ���%��� ���#��

�� �++ �� ���� E�#! � ! ��� ���������	 �������	 %�� ������	 ��
����� ���

��
� ����	 %�� ���
���� �� � >++$�� ���� 
�� �� ���%� �� E�#! �! �

����
�	 �
�������� �� � ���������	 
����
 ������ ����	��� (+ ����	�! ���

2��� �+ ����	� %��� %��� ��� I����	J ��� �� ���#��! ��� ��
��� ��� �� �+

����	� %�� %��� ��� ����	��� ��� �� ���#��� ��� �� �� �� �� ��� (+ ����	�!

���� �	��������� %�� ���� �� ���� �� ����� �	�
� �� *+ ����	�� ����	� %���

���� ����	 ��� ����	��� ���#�� %��� ����� �� ����� �� �

	��� �����

����
��! ��� �
���	 ����� �� ���$���
� ��! ���
� �����	� %����� � ����	

%�� ���������� ������
�		� ��� ��� ����	��� ��� ����	 ���� �� ���#��!

-�
� ��� �� ���#�� 
�������� �� �; ��� ��� ���� ���	�
������ �� ���

�������#������ *+ ���#��! � ��� �� ��; ���#�� %�� ����#����� ��

����	��� �� �� ��� ���� ���� ��� ���� ���� �����
�����	� �> ��������

������# ����� ����	���# �������� �� ����������� �� ��
� ���#� �� ���

����	��� ���! � I����	J ��� �� ��; ���#�� 
�������� �� � ��� �� ���#��

���� ��� ����� ���� ���� ������ �� ��� ������ �� ��� � �� ������# %���

���� I����	J ���! ��� ���� ��� �� ���#��� ���		 ����#����� �� ��� I����	

���J� %�� ���� �� /4�? ���� �� �����3���� ������#� �		�%��# �������	

��������� �� �� �������� �� � ���
���� �� ��� ������ �� �������������

���
� ���� I����	J ��� ��� ���� �������
��! "����# ���� ������ �� /4

�? ���� �� ��������� ���	�
������ �� ��� �����		 �������#������ ��� ����

��� �� ����	��� �����	� %�� ����! �D���� ���� ����� %��� �; ���������

����	 ���#�� �� � ��� �� ����	 ���#��� 2�� ���#� ������������� ��� ����	

��� �+ ����	� �� �� �
�������� %��� � ���#	� ������� ��
� ����	 ���#�

%�� ���%� �� �����#� �*!> ����� �����# ��� 
����� �� ��� ���

�
��������! -�
� �
�������� %�� �� � ��������� ������! -�
� �����	��

������������ %�� ��� �!? �! ��� ���#��� �
���	�� �� %��
� ��� ���%�

�� E�#! �� %��� ������	� �		�
���� �� ��� ����	 ��� ����	��� ����!

��� ������� %��� ������� �� � 
�������� �� (+H 
����
� ����� ��

��
�����#� ��� ���������� 
	��� �� ���� 	���	 �� ���������
� ��� ����

����	 ��� ����	��� ���� �� ���#�� �����#���� ��� ��
�����# ��������! ,�

����	� �� ����� ���� ��� ������ %�� ���������# � �����$���� ������

����� �� %�����$����	 ��	���� ���
���#$��$����	�� �����#���� ���

��
�����#� ��� ���� %������ ��� �����	�� ��� ����# ���� %��� ��
�

��� �� �+ ����	� %�� I����	J �� I����	���J ���� �� ��������
� �� ���

���������
�! ��� �������	 ��������� %��� �������� �����# ��� �!?$�

������ �� %��
� ��
� �����	 �����	�� %�� ����# ���%�� ��	���� ��

�++�� %��� �����
� �� �����	�� ����� �� �		�% ��� ����������� �� �����	

��� ��� �������� �������	 �����	 
����
 ��� %��
� ����
�	 ��������

	����
��� ��� (+4�++�� �� ��� ���������	 
����
! ��� �������

���������� ���������
� �� ��� ���� �3��		� %�		 �����# ��� ��
�����#

�������� ��� ���� ����	��� ��� ����	 �����	�� ����� ��� ���� #�����		�

#��� 	���	 �� ���������
�� ��#����� %��� ��� �������� ��
�����#� ����

%��� ��� �
	���	 ����
� 
��	 ��
���3�� �K��#� �� ��!� ��(+ � ���

���
����� ��	�%� ���%�� ���� ��� ������ 2
���� ��� �����	� �����#

���� �! 1�����#��� ��� ���������	�� ���� �����#��� ���%��# ��� ��������� �� � ���������	 
����
 ������ �� � ��� �� ����	��� �����	� �����	� �4�+ ��� �� � ��� �� ����	
�����	� �����	� ��4*+ �� ��� ��	���� ���
���#$��$����	� ���� %��� �� �� ����� ����������# �����	� ���%��� ��� ����	� �����	�� �� ��� ��� ���
� �����	��! �� ���
����� 	���		�� �� �����	�� � 4 �����	�� � ��� �� ���� �����	� %�� ���%�! ,� ��� 
��� ��� �����	�� ���
��� ��� ����	�� ��� ��� ������ 
��	� 	�
� �� ���� ����	 �� ������
����� :��
�! ,� ����� ����� 
���� �����	� %��� ���%� ���� ��� ��� ���
� ��� ����	� �����	�� ��� ���� ����	� ��� 	�
�� %��� ��� ����� �����%��� �������� ��	��� %��
��������! ��� ����� ��� %��� �����
� �� ��� ����� �� ��� ����	� �����	 �����	��! � >++$�� ���� 
�� ���
���� ��� ����� �� ��� ����	� �����	��� ��� ����� ���� 
�		�
����
�	�� ������� >++�� ������ ��� ����� �� ��� ����	� �����	��! ��� ���������	�� ���� �����#��� 
�	
�	���� ���� ��� *+ ����	� �� ���%� �� ��� ���! ,� %�� �������� %��� �
D������� �� %���� > ���� �� ��� �++$��� ���������	�� ���� �����#���! ,� ��� ������#���� ��
� ��% �� � ��������� ����	� ��� ��
� �����
�	 	��� ���������� �� �
���� ��������	
���� ��� ������! G� ��
� ����	� ���� ������	� ��	�
��� �����	 �����	� ���� � ��� �� �; %��� ����� %��� ��� �� ��� �����	� ���� �� ���� ��� ����	� ��� ��� ���
�
�����	��! E�� ��� ����	� 	���		�� I0���	J� ���� �����	� %��� 
����� �� ������ ���� ��� ����	 ���! E�� ��� ����	� 	���		�� IE���	��� ���J� ���� �����	� %��� 
����� ��
������ ���� ��� ����	��� ���! E�� ���� ������� �� %�� ��� ��
��� �
�������� �� %��
� ���� ����	 ��� �� �����	� ��� ���� ���� �� �� �
��������! ��� ����� ���� ��� ��� 	���
���%� ��� �����%�������) ��� ��� ����	� �� ��� ������ ���% �
���	�� �� ��� �����	� ����� %��
� ��� ���� ������	� �		�
���� �� ��� ��������� ����! �C�		 .'+�/�+�! 

*+?( C! 7�8	�
��� �� ���

� *++? E��������� �� -������� 0�����
���
� ��
������� ����	��
 ����
�� �� 
��������
��� ��� *+?/4*+�;



��
� ����	 �� ��� ����! "����	�� ������
� �� ����� ������ ��		�%�! ���

�����#� ���
����#� 
����
� ��� ��� %��	� ����	 %��� ���� 
���
�� ��

���#� �� ��
� ����	 ��� ������ ., ��� ��� ����	 ��� %�� (?� �!>H

����� � �- 
�	
�	���� �
���� ��� *� ��
�����# �������� � ��� ��� ���

����	��� ��� %�� /�� �!/H� !� +!?! ��� 
�����������# 2#���� ��� .F

%��� /?� �!� ��� />� �!>� !� +!�?) ��� ��� .' %��� /;� �!> ���

//� �!/H� !� +!*>! ����� #��� ��� ����	�� 	���	� �� ���������
� ��

��� ������� �� ��� ����	 ��� ����	��� �����	�� ���� ����
��� ����

� *++? E��������� �� -������� 0�����
���
� ��
������� ����	��
 ����
�� �� 
��������
��� ��� *+?/4*+�;

@��������	 
����
 *+?�



����������	 ���������
� ��������
�� ��� ��� �

���� ��� ��� ������$

��
�� �� ��� �������	 2���# ����� ��� ��� �����	�� ���� %��� ���� %���

����	! 1�
�����#� �� ��� �������� ���� ��� �
���	� �� ����� �������

�� ������ ., ���%�� ���� ��� ��������
� �� ��� ���������	 ��� ��������

��� ��� ����	 ��� ����	��� �����	� �������� �����# ��� �?++$��

�����	�� ������������ ������� %�� +!��� �!?� ����� � �"� !�
+!�� � ��� ��� ��� �����
�	 ��� ��������� %�� +!+(� �!*� �!� +!*( !

���� ������
� ���%� ���� ��� 2
����� �� ��� ���#�� �� ��� ����	 ���

����	��� ���� %�� ��� ��������� �
���� ��
�����# ��������! '�������� ���

�

���
� %��� %��
� ��� ����	 ��� ����	��� ���� �� �����	� %��� 2
����

%����� ��
� ������� %�� ��� ���������� %��� � ���� �������� ���������

�� ��� ���������	 ��� ��������� �����# ��� ����	��� �����	� �� ?!(�� ���

��� ��� ����	 �����	� �� ?!/� �!� +!� ! ��� 
�����������# ���� ��� ���

�����
�	 ��� ��������� %��� �!�� ��� �!?� �!� +!? ! ����� ��� �����
�$

����	� �>H �� ��� ���� ��� ������� %��� 2
����# %����� /!(� �� ���


����� �� ��� �����	��� %��
� ��������� ��� �� ��� ������� �� ���� ���

���� �� ��� ���� ��� 2
����� %�� %����� ��� �����	�� �� 
	��� �� ��! !

����� ����� ��#����� %��� ��� ������
� ���� ��� ���� ��
������ 2�	�

���� �� �������� �������	 
����
 ����� �- �������� ��� ��:�� ���� ��

�����	 �������� ����� �� ��� ���������	 
����
� �� ����	�� ������# 
��$

������� �� /(� �1�		� �� ��!� *++? � ��� ���� ��� �����	� ��������� ��� ��

��� ������� ���%� ���� ��������� ���%��# �� ��� ����	 ��� ����	���

�����	�� ���� 
����� �

���� ��� ��� ��������� �������	 ��������� ��

����� ���� ����� �� ���� �������#�����!

0��$���������
 �'���45������ ) ��������
�	 ����� %��� ���� ��

���� %������ ��� ��������� �� � ������ %��� ��������� �� ��� �����	� ��

��� ����	 ��� ����	��� ���� �� �����	�! 1�#������� ���	���� %��� ���� ��

���� %������ ��� ��������� �� ������� �� ��� ��� �� ����	 �����	�

���	����� �� ��� ����	��� �����	� ��
��� 	��#�� �� � ���
���� �� ���

������ �� ������# �������� ���
� �� %��
� %�� �� �
�������� �� �

���#	� ������ ����	���# (+ ����	� %��� �� �����#� �*!> ������������� ��

��
� ����	 �����	�� %��� � #���� ��� �� ����	 �����	�! E�� �����

���	����� ��� ���� 2���# ���� �� � ������ �� �		 ������������� �� ���

�����	� %����� ��� ����	 �����	�� ��� ������� �� ��� ���� 2���# ���� ��

�		 ������������� �� ��� �����	� %����� ��� ����	��� �����	�� ���

��
������� �� � ���
����#� �������� ��� ����� ��� ��� ��#������� 	���!

����� ��� �
��������� %��� 2������� �* ��
��	������ %��� ���� ��

��� ������J� ����� �� ������# 
������ ��++�� ��� �++ � �����#�

��
���	�
������ ���� %��� 	�
�	���� �� ��� ����� �� 6$���! ��� ������

%�� ������������� ��� 
�����		� �������� %��� ��	��� ��� �����	��! ���

����� %�� 2
�� �� �������� �����	�� ��+H � 	��� �� � ?+H ��
����$

�����	�� ��	����� ��� *%���� ��� 
�� �� � 
�������! ��
����� %���

������� %��� 
����	 ���	�� ������ ��� 	�
����� �� ��� 	������ %��

������2��� ��� ��� ��
�����# ����� �� �		 ������� %��� ��
������
���

����# ��� �����	�#�� ��� 
�����������# 6$���� ��� ��� 6$���� �� �����

���
��� �� ���
����� �	��%���� �E��#������ � 1�		�� ���� ! ���

�

���
� �� ���� ��
������
����� %��
� 
�� �� ��������� ���� ���

��#������� ���	���� ��������� ���%��� ��� 6$��� 
���������� �� ��
�

	����� ��� ��� 
�����������# 	�
����� �� ��
� 	����� �� ��� �����	�#�� ��

�����
�����	� ���! ��� ��
�����# ����� ��� ���%� �� E�#! >!

���
���

1�
�����#� �����# ��� ���������
� �� ��� ��	���� ���
���#$��$����	�

���� %��� 
���	���� ��� ���	���� ����� ������	 �������# %��� � ��� ��

�����	� ���� >/ ������� ���� �� �>� ��
����� �� ��
�3�� .,� �?/ ��

.F ���� �� ?(? ��
����� ��� /� �� .' ���� �� �;? ��
����� �� *(>

���	� ��
�����# �������� ��?� �� .'� ��� �� .F ��� �+ �� ., ! ����

��������# ������� ������ ��� ��� ���� �����	 ��������� �� ��� ���� ��

%��� ��� ��	� ���2
����	� 	��# ��� (+ ����	� �� �� 
���	����! �����#�$

��� ��� ����	�� ��� ���
������� ��� ����#������ I����	J ������ �� ���#��

�� ��� I����	J ���� �	����#� �� 
����� ����� ��� I����	J ��� ��� ����

���%� � ������ �� ������ ��� �����	� %��� 	��� ����	 ���� �� ���

��#�����#! ,� �� %��� ��� ����	������ �� �������	 ��������� �� ���#��

�� ���� ��
��� #�����		� 	��� ����	 ��� ���� ����	��� ���� ��������

�� ������������� �� ��� ������		� I����	J ��� �� ���#�� ���� ��� ����

����	�� ��������� �� ���� ����� ��� 
��
�����!

E�#��� � ���%� ��� #�����	 �
���������	 �����
�	� ��� ���� �� ���

����	�� �������� ���� ��� ������ �����# ���������
� �� ��� ��	����

���
���#$��$����	� ����! ���� ������ %�� ��
����� �����# ��� ��
���

�
�������� ����� ���� �� %��
� ���� ����	 ��� �� ���#�� %�� �������
��!

��� ������ ��������� ���� �����# ��� ������������ �� ��� ����

����	��� ���� �����# ��� ������������ �� ��� I����	J ��� �� �����	�!

��� ���
����� �� ��� '������ ��
����� �� ��
� ����	 ���� ���������

���#�� %��� ���%� ���� ������ ��� ��� �� �; ���#�� �� ��� ����	 ��� ��

�; ���#�� ���� ��� ����	��� ���! ��� ����	� �� ���� %��� ��� ����	

�����	�� ���� ��� �+ ����	� %��� ��� ����	��� �����	�� ���� ��� ���%�! 

���� ������ ��������� ������ ����	��	� �� ��� ��������� �����	 �����	�

%����� � ��� �� �����	�! ���� ����� ������� ��� ���� �����	��

��	�
������ �� ��� ��������� �����	� ���� �� ��� ����� �� ���
����� ���

���	���� ��	�%!

E�#��� *� ���%� ��� ���� ��������� �� � ������ �.,��++? �� ���

��� �� ����	��� ��� ����	 �����	� �� ��� ��
��� �
�������� ����� � ����	

��� �� �����	� %�� �������
�� �� .,! �,� ��� 2��� �
�������� %��� ���

����	 ���� ��������� %��� � ��������� ������� ��
� ���#� �� ��� ����	

��� ��� ���� ���%� �����
�����	� �* ����� ��������	� ��� �!? � ��
�

����! ��� ������ ��������� ��#��2
���	� 	��� �� ��� ����	 ���� �� ���

����	��� �����	�� ��� �!� *� �+�/ ! E�#��� *. ���%� ��� ����

��������� �� ������� ������ �� ��� ���� ��� �� ����	��� ��� ����	

�����	� �+ ���� ����� ��� ��� �� ����	 �����	� ��� ���� �������
�� ����

�����# %��
� ���� ��
� �����	�� �� ��� ����	 ��� ��� ���� ���%�

�����
�����	� *>+ ����� ! ��� ������ ��� ��� ������� ��#��2
���	�

���������	� �� ��� ����	 ��� ��� �� ��� ����	��� ��� �� �����	� �!� +!?> !

���� ����� ���� ���� �� ������# %��� ��� I����	J �����	�� ���� ���

������ ���%�� �� E�#! *. ��������� ����	��	� �� ��� �����	� �� ���

I����	J ��� ����	��� ����! ��� ����	�� ��� �		 ��� ������� ���	���� ���


��������� %��� ����� �%� �
���	��� �� �� ���%� �� E�#! ? ��� ����	�$

���� ��	��� ��� ��� ������� ��
����� �� ��� 2��� �
� ?� ��� 	���

�
� *; ���� �� �		 ��#�� ���	�
������ %��� ��� ����	 �����	�� ���� ���

      

                

                 First Day

 

      Last Day

0

10

20

30

Familiar Novel

F
ir

in
g

 r
a
te

 (
sp

ik
e
s/

s)

*

0

2.5

5

7.5

Familiar Novel

F
ir

in
g

 r
a
te

 (
sp

ik
e
s/

s)

(A) (B)

���� *! �� 1������� �� ������ .,��++? �� ��� ��� �� ����	 �� ����	��� ���#��!
���� ������ %�� ������ �� ��� ��
��� �
�������� �%��
� �������� �� �� �� ���
2��� ��� ����� � ����	 ��� �� �����	� %�� �������
��! ,� ��������� ���� �� ��� ���
�� ����	��� ���� �� ��� ��� �� ����	 ���#��! ��� ���� ��- ��� ��� ���� 2���#
����� ��� ���%�! �. 0����� .,*+�+�
 %�� ������ �� ��� ���� �����	�� ����� ���
�� ��� �+�� ��� ����� ��� ��� �� ����	 �����	� %�� �������
��!

� *++? E��������� �� -������� 0�����
���
� ��
������� ����	��
 ����
�� �� 
��������
��� ��� *+?/4*+�;

*+�+ C! 7�8	�
��� �� ���



�� E�#! �! ��� ��������
� ���%��� ��� ����	 ��� ����	��� ���� �� �����	�

�� ��� 2��� ��� %�� ��#�	� ��������
�		� ��#��2
��� �!� >� �+��( � ���

����� %�� �� ��������
� �� ��� 	��� ��� �� ������# %��� ��� ����	 ���

�!� +!*; !

E�#��� � �������� ������
� ���� �� ����� ��� �� ��#�� ���������

���	�
������ �� ���� �������#������ ��� ��������� �� ���������	 
����


������� �� � ����	 ��� �� �����	� %��� ������		� ���		�� ���� �� �	�����

����	��� �����	�� ����	 ����� �������� �� ������������� ��� ��������� ��

��� ������		� ����	 �����	�� ��� ��
��� �� 	��#� �� ����� �� ��� �	�����

����	��� �����	�� ���! E�#��� �� ���%� ��� ����	�� �� ����� ���������

���	�
������ �� ��� %��	� �������#����� �� ��
�3�� .F! -�
� ���	�
�$

���� 
�������� �� �������# %��� � 
���	���	� ��% ��� �� I0���	J ���#���

��� ����# ���� ��� ��� �+ ���� �� ������#� �� %��
� �
��������� %���

��������� �� ���� ��������� �������! ��� �������� ���%� ��� ����

�������� �� � ������ �� ��� ��� �� �����	� �� ��� ����	 ��� �
������� �� �

���
����#� �� ��� �������� �� ��� ��� �� �����	� �� ��� ����	��� ���! ,�

��
� ���	�
����� �� ��� �����		 �������#������ ��� ���� ������� ���	�

����� ��� ����	 ��� �� �����	� %��� �������
��� ����� %��� ��#�	�

��#��2
��� ��������
�� ���%��� ��� ���� ��������� �� ��� �������

�� ��� ��� �� ����	��� ��� ����	 �����	�� �� ���%� �� ���$���������


�'���45������ ) �����! ,������ ��� ���� 
�		� ��� ��������
�

���%��� ��� ��������� �� ����	 ��� ����	��� �����	� �� ��� ���� ����

����� ��� ����	 �����	� %��� �������
�� %��� ��#��2
��� �� !� �+�>!

LE�� �
���	�� �� ���	�
����� .,�� �� ��� �� �%� ������� ��� ��#��2
���

��������
�� �� �� !� +!+�) ��� *� �%� �) ��� ?� �%� �) ��� �� ��� �)

��� >� ��� �) ��� ;� ��� � ��� �%� ��) ��� /� ��� ��) ��� (� �%� �)

��� �� �%� � ��� �%� ��) ��� �+� ��� �� ��� ��) ��� ��� �%� ��) ���

�*� �%� ��) ��� �?� ��� ��! ���� ������� �� ����	�� %�� ����	�� ��� ���

����� ���	�
������!M E�� ���	�
����� .F�� ��� ��#��� �� ��������� ��

����
���� �� ��� �������� ������ �� ��� ���� ��������� �� ��
� 
�		! ���

�	��� �� ��� �	����� ��#������� 	��� ��� ��
� ���	�
����� �.F� 4 .F? 

%�� 
�	
�	���� ��� %�� ��#�	� ��#��2
���� �� ����
���� �� ���	� �! ���

�����
��� �� ��� ��#������� 	���� �	�� ���%� �� ���	� �� ����
���� ���

�����#� ���
����#� �� ��� �������	 �������� �� ����	 �����	� 
�������

%��� ���� ����	��� �����	� �� ��� ����� �� ������# %��� ����	 �����	�! ���

��#������� 	���� ���% ��% 	��# �� ����� ������� �� ������� �� ��� ����	

��� �� ���#�� �� %�		 �� �� ��� ��#�	� ����	��� ���� ���%� ��� ��������

�� �������� ����	� �� ���� ����� ��
���	 �������� 	���	 ��� ����

���
���!

E�#��� �. ���%� ��� ����	�� �� ����� ��������� ���	�
������ �� ���

%��	� �������#����� �� ��
�3�� .,! E�#��� �C ���%� ��� ����	�� �� �%�

��������� ���	�
������ �� ��� %��	� �������#����� �� ��
�3�� .'! E��

���� ������� ���	� ����� ��� ����	 ��� �� �����	� %��� �������
�� �� �		

2�� �� ����� ���	�
������� ����� %��� ��#�	� ��#��2
��� ��������
��

���%��� ��� ���� ��������� �� ��� ������� �� ��� ��� �� ����	��� ���

����	 �����	�� �� ���%� �� ��� ���$���������
 �����! ��� �	��� �� ���

��#������� 	��� ��� ��
� ���	�
����� %�� ��#��2
���� �� ����
���� ��

���	� �!

��� ��� �� ����	�� �� ��
� �� ��� ��#�� ���	�
������ �� ��� �������#�$

����� ��
� ����	���# ����������	 ������# �� � 	��#� ������ ��?4>� ��

��������� �������� ��� ���%� �� ���	� �! E����� �� �		 
���� ��� ��#�������

	���� %��� ��������
�		� ��#��2
���� ��� ������ %��� ����
�		� ��#�	�

��������
�		� ��#��2
���! ����� ��#����� %��� ��� ��	�� �� ��� �����
����

���%� ���� ���������	 
����
 ������� ������� 	��� �� ����	 ���� ��

����	��� �����	�� ��� ���� ���� � 	��# ������� ��� ��������� �� ����	

�����	� ��
��� �� 	��#� �� �� ����	��� �����	�! ��
���� ��� ���� ��	��

�
���� ���	�
������ �� ��� �����
��� �� �;!>H� ����
����# ���� �� �����#�

��� 
�		�J �������� �� ����	 �����	� �� �;!>H �� ����� �������� ��

����	��� �����	�! ���� �� � 	��#� 
���#� �
���� � %��	� ����	����� ��

�������! ,� ��9�
�� � 
���#� �� ��� ���� �������	 �������� �� >!?

������=� �� ��� ����	 �����	�� �� ��!� ������=� �� ��� ����	��� �����	�!

���� ���� �������� �� ��� ������� �� ��� ����	��� �����	� %�� ��!�

������=�� ��� >!? ������=� �� �;!>H �� ����! ������ ���� ��� ��	���

���%� �� ���	� �� ��� ���� ������ �� �
���������	 �������� ��� ���

�������� �� ����	 �����	� �� ��
��� �� 	��#� �� �� ����	��� �����	� %��

?*!� ��� ���%� �� ��� ����	 ������ �� %��
� ��� ��#������� 	���

�����
���� %��� �++H ! ���� 
���������� �� �����
�����	� �++ ���$

���������� �� ��
� ����	 ���#�� ��� �!? � ��� ������������� ������ ���

������J� �������� �� ���� ����	 ���#� ��
��� �� 	��#� �� ��� ��������

�� ����	��� ���#��! ���� ������ �++ ������ ���� ��� ��
� ���� �����

%��� ����
�		� �; ��������� ����	 ���#�� �� � ��� �� ���#��� ��� ����

��
� �
�������� ����	��� �+ ����	� %��� ��� ����	 �����	�� ��� ��� 2��

���#�� ��� ����	! ��#������ ��� ���� ���%� �� E�#! � ��� �� ���	� �

������� ���� �����# ������
� ���� ��� �������� �� ���������	 
����


������� �� ������		� ���		�� �� ����	 ���� �� ����	��� ���#��� ��� ����

��� ���� 
����� �� ��� ��
������# �������� �� ����	 �����	� �� �	�%� %���

�����
�����	� �++ �!?$� ������������� �� � ����	 �����	�� ����#

������ ������ ��� ������ �������� �� ��� ���#� �� �����#	� �� ��

���� �� ����	��� �����	 �����	�!

E�#��� > ���%� ��� ���������	 
����
 ����� �� %��
� ��� ������� %���

��
����� �� ��� ����� ��
�3���! '��� �� ��� ������� ���	���� %��� ��

��� ���������	 
����
 �� ��2��� �� ������ � �����	 �������� �

,������� �� ��! ���(/ ��� �����	 �� ��! ���(/ � ����#� ���� %���

�� ��� ������ ��#��� ���%��� ��� ���������	 
����
 ��� ��� ���������	


����
! �� �
������� ��#��� �� ��� ���������	 
����
 %�� ����	��� ��

���%�� �� �����# ��� ��
���	�
������ � �� ���%��� ���
��! �����

�	�
����� �������� 
���#�� %��� ������ %��� �����
� �� ��� ���#� ��

��
� ���	�
����� �� ��� �
��������� ��� �� �������� 
��	� ��� ����

��9���
�� ��� ����	�� ������ �� ������� %��� ��������� �� ��� ����

���
����� ���� %��� ����� �����#���� ��� ����� ���%� �� E�#! >!

���� �� ��� ������� ��������� ��#��2
���	� ���������	� �� ���

��������� ���#�� ���� �� ��� ����� �� ���%� �� � ���$%�� �0GN�

��������� �� ��
� ������! ,� �%� ������� �� � ����	� �� **� �� ���

���������	 
����
 ������� ��
������ �0GN�� %��� 
������� �� #��� ��

�������� �� ��� ���������� �� �����	��$��	�
���� 
�		� �� ��� ��
�����#�!

.� ���� 
��������� �!>H �� ��� 
�		� ��� �����	��$��	�
���� �����	

��������� �!� +!+>� ����#� �� ���� 
���� ��� ��	��� %��� ��
� ����

��#��2
���� �!#! !� �+�> ! ��� ������� � �� ��� ���������� �� ���

�������������� �1�		� � ������� ���() 1�		� � "�
�� *++* %�� ��

�����#� ��� ��� ���������	 
����
 ������� ���	���� �� ���� �������#�����

+!(?�� +!�*> ��" ��� ��� ����	��� �����	� ��� +!/>(� +!��> ��� ���

0

50

100

150

first day last day

Novel

Familiar

R
es

po
ns

e 
to

 n
ov

el
 im

ag
es

 a
s 

%
 o

f r
es

po
ns

e 
to

 fa
m

ili
ar

 im
ag

es
Novel

Familiar

Presentations of images

(n=34) (n=26)

*

���� ?! 1�������� �� ��� ������� ��
����� �� ��� 2��� ��� �
� ?� ������� ���
��� 	��� ��� �
� *; ������� %��� �� ������		� ����	 ��� �� �����	�� ���%� ���
���� ��� ����	 ��� �� �����	� ��� ��� �	����� ����	��� ��� �� �����	�! ��� ����
%��� �������� �
���� �		 ��#�� ���	�
������ �� ��� �������#�����! E�� ��
� �������
��� ���
����#� �� ��� �������� �� ��� ����	 ��� ��	����� �� ��� ����	��� ��� %��

�	
�	����� ��� ��� ���� � �- �� ��� ���� ��� ���%�!

� *++? E��������� �� -������� 0�����
���
� ��
������� ����	��
 ����
�� �� 
��������
��� ��� *+?/4*+�;

@��������	 
����
 *+��



101

y  = 2.41x + 34

n = 19

y  = 1.10x + 65

n = 45

y  = 1.22x + 42

n = 44

150 150

00

150

0

y  = 2.02x + 34

n = 25

y  = 1.77x + 54

n = 35

y  = 1.37x + 46

n = 51

0

200

0

150

0

200

y  = 1.42x + 44

n = 40

y  = 3.10x + 53

n = 13

00

150150

71

911 10

1 10

1 13 1 10

R
e
sp

o
n

se
 t

o
 n

o
v

e
l 

im
a
g

e
s 

a
s 

%
 o

f 
re

sp
o

n
se

 t
o

 f
a
m

il
ia

r 
im

a
g

e
s

Days

DaysDays

1 10

BL BI BM

101 101

y  = 2.41x + 34

n = 19

y  = 1.10x + 65

n = 45

y  = 1.22x + 42

n = 44

150 150

00

150

0

y  = 2.02x + 34

n = 25

y  = 1.77x + 54

n = 35

y  = 1.37x + 46

n = 51

0

200

0

150

0

200

y  = 1.42x + 44

n = 40

y  = 3.10x + 53

n = 13

00

150150

71 71

91 911 101 10

1 101 10

1 131 13 1 101 10

Days

DaysDays

1 101 10

BL(A) BI BM

Regressions showing the relative neuronal response to novel vs. familiar stimuli as a function of the number of testing days

BM1

BL2

BI1

BI2

BL3

BM2

BI3

BL1

(B) (C)

���� �! �� 1�#�������� ���%��# ��� ��	����� �������� �� ��
� ������ �� ����	 ��! ����	��� �����	� ��
������� �� � ���
����#� �� � ���
���� �� ��� ������ ��
�
��������� ���
� ��� ����	 ��� �� �����	� %��� �������#���� ����
���� � ��� ����� 
���	��� ���	�
������ �� .F! -�
� ����� �� ��� #���� ���%� ��� ����	�� �� ���
�
�������� ����	���# (+ ����	� �� ��� ��	���� ���
���#$��$����	� ���� �� ��� ������! ��� (+ ����	� ��
	���� �+ %��� ��� ����	 �����	�� ���� ��� �+ %��� ��� ����	���
�����	�� ���� %��� 2�� �����	� �� ��
� ����	! G� ���� ���� ���� ���� ��� ������ %�� ���	���� �� � �������� �
��������� ��� ��� ������ �� ���� ���
� �������
���� ��
��� ����	 ��� �� �����	� �� �	�� ���%� �� ��� ���
����! 1���	�� ��� ����� �������� ���	�
������ �� ���%��	� �������#����� �� ��� ������ �.F ��� ���%�! -�
� ���	�
�����
����	��� �������# %��� � 
���	���	� ����	 ��� �� ���#��� ��� ����# ���� ����	 ��� �� �+ ���� �� ������# �� %��
� �� ��� ��� �� ���� �
��������� �� ������	� %���
���������� ��
� �
�������� %��� � ��������� ������� ��� ��
� �
�������� ����	���# �+ ����	� %��� ��� ����	 ��� ��� �+ ����	� %��� ��� ����	��� ��� �� ���#��! ��� 2���
���	�
����� ���� ����	��� ��
�����#� �� >� �
��������� ���� >� �������� ������� ���� �+ ������# ����! ��� �	��� ��� �����
��� �� ��� ��#������� 	��� ��� ���%�! ���
�����
��� ����
���� ��� ��#������ �� ��� �������� �� ����	 �����	� �
������� �� � ���
����#� �� ���� �� ����	��� �����	� �� ��� ����� �� ��� ���	�
�����! "����# ��
�
�������� �� ��
� ������� ��� ��� �� ����	 �����	� %�� ���%� ��� �����
�����	� �*!> �!?$� ������������� �� ��
� ����	 �����	�� �����# ��� ��	���� ���
���#$��$
����	� ����! 1�#������� � ��� ���	�
����� �< �	��� !� �� �+�(! 1�#������� * �����	� ��� ���	�
����� * ����	���# �> �
��������� �� �> ������� ���� �+ ������# ����<
�	��� !� �!>� �+�;! 1�#������� ? ������� ��� ���	�
����� ? ����	���# �+ �
��������� �� �+ ������� ���� �+ ������# ����< �	��� !� ?!/� �+�/! ��� ����	�� ���
���	�
����� .F� ���% ��� �������� ����� �� ��� ���� �������� �� ��� ������ �� ��� ����	 ��	����� �� ��� ����	��� �����	� �� #��� �� ����
����� �� ��� ��#��� �� �

���
�
%��� %��
� ���� 
��	� �� ���������! ��� ����� ���� ��� ������� ���� ��� ����� ���	�
������ ��� 
	�����! �. ��� ��#������� ���	���� ��� ����� 
���	��� ���	�
������ ��
��
�3�� .,! 1�#������� � ���� ��� ���	�
����� .,� ����	��� *> �
��������� �� *> ������� ���� �? ������# ����! 1�#������� * �����	� ��� ���	�
����� .,* ����	��� ��
�
��������� �� �� ������� ���� ����� ������# ����! 1�#������� ? ������� ��� ���	�
����� .,? ����	��� �? �
��������� �� �? ������� ���� ���� ������# ����! ���
��#��2
��
� ��	��� ��� ��� ��#�������� ��� ���%� �� ���	� �! �C ��� ��#������� ���	���� ��� �%� 
���	��� ���	�
������ �� ��
�3�� .'! 1�#������� � ���� ���
���	�
����� .'� ����	��� ?> �
��������� �� ?> ������� ���� �+ ������# ����! 1�#������� * ������� ��� ���	�
����� .'* ����	��� �� �
��������� �� �� ������� ����
�+ ������# ����!

����	 �! 1�#������� 	���� ��� 
=� �
������� �� � ���
����#� ��� ��������� ���	�
������

1��	�
����� �	��� ,����
���
0����� �� �
���������	
�������� ����	 
�� �$��	�� �� ��� �	��� ��#����
��
�

.F� �!?/ �; ?�!� ���>+� �*!* !� �� �+�(

.F* �!�+ ;> ?�!( ������ ?�!* !� >� �+�;

.F? �!�* �� ?�!� ���?�� ?/!/ !� �� �+�/

.,� *!+* ?� ?*!; ���*�� *�!( !� *� �+�>

.,* *!�� ?� */!� ����(� >!* !� +!+�

.,? ?!�+ >? �>!* ����*� �?!� !� +!++?

.'� �!// >� *;!+ ���?�� �;!* !� ?� �+��

.'* �!** �* �/!> ����?� �?!� !� ;� �+��


� �������� �� ��� ����	 ��� �� �����	�) �� �������� �� ��� ����	��� ��� �� �����	�!

� *++? E��������� �� -������� 0�����
���
� ��
������� ����	��
 ����
�� �� 
��������
��� ��� *+?/4*+�;

*+�* C! 7�8	�
��� �� ���



����	 �����	� �!� �+��/ ! ���� ��� �������������� %�� ���� ������ ���

����	 ���� ��� ����	��� �����	�� ���� �� ��� ������� ������ �� ������� �

	���	� ���� ��	�
����	� �� ����	 ���� �� ����	��� �����	�! G�� �� ���


���#�� %��� ��
������# ����	������ %�� ���� ���� ��� ���������	 
����


������� ������ �� ������� �� ���� �� ��� ����	 �����	� �� ���� ��
���

����	���! 7�%����� ��� ���� ����	 ��� ����	��� �����	� ��� �����# ��

���� ������ ��� ��� ��
������# ������� �� ��� �����# �� ��� ������� ��

��� ���2
���� �� �

���� ��� ��� ���� 	��#� ��
����� �� ��� ��#������ ��

��� �������	 ��������� �� �����	� ��
��� ���� ����	���!

G����		� �� %�� ���� �����	� ���� �����	�� ��	�
������ %�� ���� ��
�

	��� ���� �� ��� �������� �������	 
����
 �1�		�� *+++) 1�		� � "�
��

*++* ! ���� %�� ���� 
��2���� �� ����
� 
��������� �� ��� �� ���

��
�3��� �., ���� �� ���� ������ �� %��
� %��	� ��� ��
�3��

��������� ��� ���� ����� �>=** �;(H �� �������� �������	 
����


�,� ������� ��� ��	�
���� ��������� �� ��� ���� ��� �� �����	�!

'�������� ��� ��	�
������ �� ��� �������� �������	 
����
 �������

%�� ��
� #������ ���� ���� �� ��� ������� �� ��� ���������	 
����


����� ��� ��� ���������� �� ��� �������������� ��� �������� �������	


����
 ������� �� 	�%��� ��� 1�		�� *+++) 1�		� � "�
�� *++* ! 1�	����

������� ����	� �� ��� ���
�2
��� �� ��� ��������� �� ���� ��������

�������	 
����
 �������� �� ��� �
��������� ���
����� ���� ����� %��

�� ��������
� �������� �� ��� ��������� �� ,� ������� �� ��� ����	 ���

��� 	��#$���� ����	��� �����	�! ���� ����� �� 	���� ���� 	��#$����

����	������ �� ��� ���� �
�	�
�� �� ��� ��������� �� �������� �������	


����
 �������� %������ �� �� ���� �
�	�
�� �� ��� ��������� �� �������

�� ��� ���������	 
����
! .� I���� �
�	�
��J� %� ���� 
�� ����	� �� ����

��� ���� ��� 2���# ����� �� ��� �� � ���		 ������ �� �������� �� ���

�
���	� ��� �����
� ��
����# �1�		� �� ��!� ���/���) 1�		� � �������

���() 1�		� � "�
�� *++* !

���� �� ��� ������� ���	���� �� ���� �������#����� ��������� ����

�� ��� ����	� �����	�� ���� �� ��� ���� �����	�� %��� �� %�� ���%�

	���� �� ��� ���� ����	 �� � ���
� �����	��� �� ���
����� �� 7�8	�
��� �

1�		� �*++* ! ��� ����	�� ���
����� ���� �� ������� ���� ������� �� ���

	��#$���� ����	������ �� �����	� %��� ����� �� �� ��� 
��� �����		

6P

2P

8P

4P

BI BL BM

Anatomical reconstruction of the recording sites in the perirhinal cortex

(A) (B) (C)

���� >! �������
�	 ��
������
���� �� ��� ����� �� ��� ���������	 
����
 ������ ?> ��� ?; �� ��� ���� ��� ����� �� ��� �����	 ��	
�� �� %��
� ��� ������� %��� ��
����� ��
�������#������ �4? �� ., �� � �� �������#������ �4; �� .F �. ��� �� �������#������ /4( �� .' �C ! C�����	 ��
����� �� ��������� ������
�� ��� ��		������� ��������� �@ 
�� ��� �������� �������
� ��� ���%�! ��� �������� �������
� �� �� �����
�����	� ��� ������$��������� 	���	 �� ��� ����
 
����� ��� �������� 
���������! ��� ���		
���� ���% ��� ����� �� ��� ������� ��
����� �� ��� ���������	 
����
� %��
� �� ���%� ��	������ �� ������ 	����! ����� �������� ����	� �������	 ��	
��) ���#� ���#��	�)
���� ���������	 
����
) ����� �����
�����) ���� �����
����	 ��	
��) ���� ����
 ���
�) ���� �����	 ��	
��) ���� �������� �������	 ��	
��) �-� �������� �������	 �����	

����
!

� *++? E��������� �� -������� 0�����
���
� ��
������� ����	��
 ����
�� �� 
��������
��� ��� *+?/4*+�;

@��������	 
����
 *+�?



������� ��� �����$���� �	��������� �� �������	 �������� ��	���� ��

%�����# ������� %��
� %��� 
��������	��
�� �� ��� ����#� �� ���

������� �����!

6��	
���
�

��� ��% 2����# �� ��� ������� ����� �� ���� ���� ���������	 
����


������� ��������� ���� �� ����	��� ���#�� ���� �� ����	 ���#��� %���

��� ����	������ ���	���# ���� �������� �� ����	�! ��
� � ����$�
�	� ���

��� ���� �������#���� ��������	�� ��
���� ���� ������� ��� ��� ��
���

�������	 ��������� ��� 	��#�� ���� *� � ��� ��� ��� �		�% � �	�%

����#��
� �� ��
������ �������	 ��������� �� ���#�� ��	���� �� �����

	��#$���� ����	������ �� �� �������� �.��%� � 6���#� ���() 6���# �

.��%�� ���() -��
���� � "�������� ���� ! �	����#� ���� �������

���������# ���� �� ����	��� ���� �� ����	 ���#��� ��� ������

���������# ���� �� ����	 ���� �� ����	��� ���#��� ���� ���� �����

��������	� �� ��� ���������	 
����
 %���� ����	�� ��� ����	������

����� �� 
���#�� ���� �

�� ���� � ��% �����	�� ������������� ��������

� 1��#�� ���?) .��%� � 6���#� ���() 7�8	�
��� � 1�		�� *++* � %�

���% �� ���� ����� ���� ��� ����	������ �� ��
������ �������	

��������� %�� ��	���� �� � ���������� 	��#$����� ���� �� ����	������

�� %��
� ��� ��
������ �������	 ��������� �� ����	��� ���#�� 
��

���� ���� �� %���� �� ����	��! 5� ��������� ������� ���� ��� ���������	


����
 ���	�� � �������������� ���� 	��#� ������� �� ������������� ��

���#�� ���� ��9�
�� 	��#$���� ����	������! D���� ��� ����	�� ���%�

�� ���	� �� ��� ���� ������ �� �
���������	 �������� ��� ���

�������� �� ����	 �����	� �� ��
��� �� 	��#� �� �� ����	��� �����	�

%�� ?*!�! ���� 
���������� �� �����
�����	� �++ ������������� ��

��
� ���#� �� ��� ����	 ���� ��� �!? � ��� ������������� ������ ���

������J� �������� �� ���� ���#� �� ��� ����	 ��� ��
��� �� 	��#� �� ���

�������� �� ���#�� �� ��� ����	��� ��� ��� ���
����� �� ��� 1���	��

��
���� ! ��#������ ��� ���� ���%� �� E�#! � ��� �� ���	� � ���% ����

��� �������� �� ���������	 
����
 ������� �� ������		� ���		�� �� ����	

���� �� ����	��� ���#��� ��� ���� ��� ���� 
����� �� ��� ��
������#

�������� �� ����	 �����	� �� �	�%� %��� �����
�����	� �++ �!?$�

������������� �� � ����	 �����	�� ����# ������ ������ ��� ������

�������� �� ��� ���#� �� �����#	� �� �� ���� �� ����	��� �����	 �����	�! ,�

�� �����	 �� ��������� ���� ��� ����	 ���%��# ���� 
�����������# ��

����� �++ ������������� �� ��
� �����	�� �� (!;;���� ��� ���� �� ���� ���

���� ���� �� ���� ��� ��� ����	��� ��������� �� ����	�� ��		� �� ��� ���

�����	��!

��� 2����#� �� ���� �����������	�#�
�	 �������#����� 	��� �� ��

������� ���� ��� ���������	 
����
 ����� � �������������� �� �����	� ����

	��#� ������� �� ������������� �� ���#��� ��� ���� ���� ��������������

�� �� ��������
� ��� �����	 ���
������ ��� ��� ������2
����� ���

���
���������� �� 
���	�
 �
���� �� ��:�
��! @������� ������� ����

���%� ���� 	������ �� ��� ���������	 
����
 ������ ��� ������2
����� ��


���	�
 �����	� �� ��:�
�� ����� �����		� ���2
�	� 
��������� �.�
�	��

� D������ ���/) .�
�	�� �� ��!� ���/) .����� �� ��!� *++*� *++? !

5������ ������� %��� ��	� �� ��	�� ����	� �����	 ���
����������

����� �� ����� �������� ���������
� %�� �������� �� ��� 	������� #����

%��� ���
���������� %�� ���� ���� ���2
�	�� �!#! �� ��
������# ���

������� ����#���� �� ���#�� �.����� �� ��!� *++? � �� �� ��
������#


���	�
��� �� �����#��# ��:�
�� �� ����� �� 
���	�
 ��
�#������

�.�
�	�� � D������ ���( ! 5� ������� ���� ��� ���������	 
����
 ��	��

�� ����	�� ��������������� �� 
���	�
 �����	� �� �
����� ��� ���� �����

��������������� ��� ������ �� ��	�� �����	 ���
���������� ����	��� ��

���2
�	� �� ����#���� 
���������! ��� ������ ���������������� �� ����

���� ��9�
� ��� ����	������ �� �� ��:�
� �� �
���� ���� 
������

����������� ����� ��� ��:�
�� �� �
���� ���� ����	� ��� �����	� ��

��
�#���� ��� �
���� �� ����� ���� %��� ��� �����	 �����	� ��� ����	�

���
���� �� ��� ������������! ��� ���������	 
����
 �� ���3��	�

%�		 �	�
�� �� ���� ��
� ���������������� ��
���� �� ��
�����

�����	��$��	�
���� ����������� ����� %��� ��:�
� �� ����# ���%�� ����

��� �������� �������	 �����	 
����
! ,������ �� ��� ���� ���%� �� �

���
�� ����� ���� ��� ������������	 ���� �� ���� �- ��-�� ���:�
��

�������	� ���� � %��� �
���� �� ���������	 
����
 ���	��� � �������

���; � �����# ��� ���������	 
����
 �������
�		� ������ ��� �����#

����
������� ���%��� �������� �� �� ��:�
� �� ��� ��:�
�� �� � �
���� ��


�������# � #�����	 �������� �� �		 ������ ����# ��
������ ��
� �� ��%

����	��� ���� ���! ��� ���������	 
����
 
�� ���� ��� ��� �����	��$

��	�
���� ����� ���� ��������		� ���� ����� �� ���� �- �� ��� ��������

�������	 �����	 
����
 �� ���� ��% ����
������� ���%��� ��
� ��	�
����

������ ��� ������� �� ���� � ���3�� �������������� �� 
���	�
 �����	�

�� �������� ����	��� ��:�
�� �� �
����!

5� ���� ���� �� ������� ��� ��	���� ���
���#$��$����	� ���� %���

�� �� ����� ����������# �����	� 
����
�	�� ��� ������ ��� �� ���
����

��� �����	�! ��� ������� %��� ���������# ��� ���� �3��		� %�		 ���

���� ��� ����	 ��� ��� ����	��� ��� �� �����	� ���� 1���	�� ��
���� � ���

���� �		�%� ��� �� ����� 
��
	����� ���� ���� ���� 	����� �� ���

���
����� ��� �����	�! ��� �
���	 ����� �� ���$���
� ��! ���
� �����	�

%����� � ����	 %�� ���������� ������
�		� ��� ��� ����	��� ��� ����	 ����

�� ���#��! E����������� %� ���� ���� ���� ����� ���� ��� ���� �� 	���

�� ��� ���#�� �� ������� ��� ���� 
����
�	�� ��� ������� 
�������� ��

	��� �� ��� �����	�� ����	�� ��� ��� %��	� ����	� �� ��� ������� %�� ���

���� ���� �����	� �� ��� ������! '�������� ��� �����	�� ���	���� ��

��� ��������� ���
����� �� ��� 1���	�� ��
���� ���%�� ���� ����� %�� ��

��������
� �� ��� 2
����� �� ��� �����	� �� ��� ����	 ��� ����	��� ����

�����# ��� ���������
� �� ��� ��	���� ���
���#$��$����	� ����! ����

������
� ���%� ���� ��� #�����		� ��
������# ��������� �� ��� �����	�

�� ���� ��
��� ���� ����	��� ���� �������� ���� �� ������# ��� ��� ���

�� ��� ������	� �����������	 	�����# �� �����	� �� � ���
���� �� ��%

����	��� ���� ��� ��
����#!

��� ����	�� �������� ���� ��� �� �#������� %��� �������� ������� ��

��� ���������	 
����
 �� ������	 �����
��< ��� ���� 2���# ����� �� ���

������� %��� ��	�����	� 	�% �����
�		� ������ �+ ������=� �� �����#��

����#� ��� ����� ������� ���� ��#�� �� �� ��#� �� �+ ������=� ) ���

�����	��$��	�
������ �� ��� ������� %�� �� ���� 
���� 	�%) ��� �������

�� ����# ����� �� �����
�	�� �����	�� ��� ������� ����� ��9�
��� ����

#�����	 ���������� 
����� �� #����� �� �����	�� ��
� �� �����$����

����	�� �� ����	������� �� ����� #�����	 ��	����
� �� ��� ���� ����#

���������� �� ��������� �C��	���� �� ��!� ���() 6���# � .��%�� ���()

-��
���� � "�������� ����) F�� � 1�
������ *+++ ! ,������ %�

��������� ����� �� �#������� %��� �������� ������� �1�
��� �� ����

����) F� �� ���� ���?) '�		�� � "�������� ����) 6���# � .��%��

���() F�� � 1�
������ *+++ � %� �� 2�� �� ��� ����� ����� ���

�
���	� %����� � ����	 �� �
���� ������� �� �� �� � �� �� #�����	 � 	��#��

�������� �� ����	 ���� �� ����	��� �����	�! ,� ��������� %� ����

�
������ ���	��� ���	���� �� ��� �����$���� ������$��	���� ���������

�� ���������	 
����
 ������� �� ���%��# ���� ��� ��������� �� �
���	

���������	 
����
 ������� �
� F�� '�		�� � "�������� ���? ��� ����� ��

��� ����� �� ��
� ����	� ��� �� �� ��� ��9�
� � ������� ��
�� �� �������	

�
������� ��� ������� �
���� ��
�������� ���� ��� �����$���� ������ ����

�7�8	�
��� � 1�		�� *++* ! ,� 
������� �� ����� �����$���� 
���#�� ��

���������	 
����
 ������ �������������� ���� 	��� ��� ��
���� �� ����$

����� �������� %��� �� ��% ����� ��� ������� ����� �� ���� �� ������� ��

��% ��� �
������ �� ���������	 
����
 ������� �� ��	���� �� ��� 	��#$����

����	������ �� �����	�� %���� 	��#$���� ����� � #�����	 ���	�$�� ��

�������������� �� � ��� �� �����	� ���� ������� �� ���� ���� ���

����	���# �������� �� ����������� �� ��
� �����	��� � ����$�
�	� ���

��������	� �������#���� ��!#! E��� �� ��!� ���? ! 5� �	�� ����� ����

���� ���������	 
����
 ������� �*�=**� %��� ����� �� ������� %���

���� ��#��� �� ���
�2
��� �� ��2��� ��:�
��� �	����#� ���� %��� ��� ��

�����	� ����� �� ���
�2
 ��:�
�� �� ��� ������� �� ��� �������� �������	

� *++? E��������� �� -������� 0�����
���
� ��
������� ����	��
 ����
�� �� 
��������
��� ��� *+?/4*+�;

*+�� C! 7�8	�
��� �� ���



�����	 
����
 �.��	�� � 1�		�� ��(/) 1�		� �� ��!� ���/���) .���� �

1�		�� ���() 1�		�� *+++) 1�		� � "�
�� *++* ! ��� 2����# ���� ����

������� �� ��� ���������	 
����
 ���� ��	�����	� ���� �����	�� ��	�
$

������� ��� ��� �� ����� �� ����� ����
�� �� ����� ����# ���������� �� ��

	��� %��� �������� �������! E�� �
���	�� F�� � 1�
����� �*+++ 

���%�� ���� � ���		 �����	�� ����� ��� ���� �����	 ����	��� %��
�

����
���� ��� ������ �� ����	� �� ��� ���� ��������# ������ ��%��� %��

#����� ��9���
�� ��� 2���# �� ��� ���������	 
����
 ������� ����

������� ���� ���� ��� ��� �����
�	�� �����	 �����	�� ����# ���%� ��

��� �������! E����������� 6���# � .��%� ����( ����� ���� %������

����� %��� ���� ��������
�� �� ��� �������	 ��������� �� ����	 ���

����	��� �����	� �� � ��
�#������ ������ ����� ���� �� ��� �������

%��� ��� ����� �� ��� �������� �� ��� �����
�	�� �����	 �����	� ���� �� ���

����! �,� ����� ����� ���� ����� ���� ���������	 
����
 ������� ������

%��� ����	$���3�� �����	 �����	� ������ �� ������� ���� �� ��� 2��� ����

�� ��� ��
��� ������������ �� ��� �����	�! 5��� �����	� ���� %���

�	����� ����	���� ���� ���� ��������
� %�� ��� 
	���! 5� ���� ����

���� ������� ��!#! '�		�� � "�������� ���� ��������� �� ��� ������	

�������	 	��� ���� ���
����� ��� ��
�����#� �� ����# �� I,� 
����
J�

%���� ���� %�� ����� �� ���� 
����
 ���%��� ��� �����	 ��	
�� ��� ���

�������� ����	� �������	 ��	
�! ���� ��#��� 
������� %��� ��� ������	�

���� ��������� ����� ���
�����		� �� %�		 �� ��
����
����
�		�� ����	�

��� ���������	 
����
 ��� ���� �-� %��
� �� ���� �� ��� �������	 	���

�����	 ����
������ 
����
 ������� � �����	� �������) 1�		� � "�
��

*++* ! ,� ���� ��� ��
�����#� �� ���� ����� %��� ��������� ���� ����� ��

��� ���������	 
����
 ��� ����� �� �-� ��� �����# �� ��� ������� ��� ��

���� �

�����	� ���
����� ���� �� ��� �������� �������� %��
� 
��$

����� ��
�����#� �� ����� �%� �����!

5��� �������#�� ��#�� ��� �������������� �� ��� 	��#$���� ����	$

������ �� ���#��� %��
� 
�� ����	�� ���� ���� 	��#� ������� ��

�������������� ��� �� �������� ��� ��� 2��� ���� �� ���� ������ 
�����O

��� ��% 
��
��� %� ������� ����� ����� �� ��� 2����# ���� ���������	


����
 ������� ���	� ��������������� ���� �������� �� ����	� �� ����	�

���� �� ������� ���� �� ���� ����	��� �����	� ���� �� ����	 ���#��� ���

������ �� ��9�
� ��� 	��#$���� ����	������ �� ���#��� �� �� ��		�%�!

E����� ��� ���������	 
����
 �� %�		 �	�
�� �� ���� ��
� ����������������

��
���� �� ��
����� ���� ��� �������� �������	 �����	 
����
 �,� � ���

���� ��
����� ����������� ����� %��� �� ����# ���� �1�		�� *+++) 1�		�

� "�
�� *++* ! ��� ���������	 
����
 ������� 
��	� ����	�� �����

��������� �� ��
������# ��� �������
 �����#�� ���� ��� ,� ������ ����

��� ���������	 ������� �� � ���		 ��
������ ����� ���� � �����
�	��

��:�
� �� ����# ����������� �� ��� ,� 
����
! ���� %��	� ����	� �� ���

���������	 
����
 ������� #�����		� ��
����# ���� ���������� �� ���

��:�
� ���� ��� �����
�� ��:�
�$��	���� 2���# �� ,� �������! ,� ��#��

�	�� #�����		� �����
� ��� 	��� ������ �������������� �� ��� ���������	


����
 ���
����� ����� ��� ����	��� ���� ��� ����	 �����	�! � ��% ��� ��

,� ������� ���������# �� � ��	�����	� ����	 �����	�� %��	� ��� �� � ���

���� ��� ���� �����# �������� ���� ���������	 
����
 ������� �� � ��� ��

,� ������� �����������# � ����	��� �����	��� �� ���� %��� #	���	

���������� �� ��� ���������	 
����
 ��	���� �� ��� ������ �� ,� �������

���� ��� 2���#� ��� ���������	 
����
 ������� %��	� ������� ��
� ������

�� ��� ���� ����	��� ��:�
� �� ���#� ���� �� � ����	 ��:�
� �� ���#�!

@������� ������� ���� ���%� ������
� ���� ��
� ���
����� 
�� �

�� ��

��� 
����
! ,� � ��
�����# ����� �� ���� N� �� ��� ��	�
������ �� �������	

��������� ��� �����	�� ������������ �� %�� ����� ���� ����� �������#� ���

�����# ��� ��� ����������� �� ��� �������# �����	�� �������� ���

��
������ ��
����� �� ��!� *++� ! ,� ��������� �� � ��
�����# �����

�� ������� �� ��� ���������	 
����
� �� %�� ����� ���� ����� �������#� �����

�� ������� ���� ��� 
	��� ��#����� 2�� �� � ���� 
����	���� %�� �����

�������� ������������ �� ��%����� �����	 �����	� �-������ �� ���� *+++ !

G�� 2����#� �
���� ����� ����	�� �� ���%��# ���� ���������	 �������


�� ��
����� ����� 2���# ��������� ���� ����%��� ���%� ����	 �����	��

��� ���� ��� ���������	 
����
 ��9�
��� ��� ������	� ���	��� �����

����	������$��	���� ��������������� �� ��:�
�� ��� �
����!

��� ��������	 ���
����� �� 
�������# ��� 	��#$���� ����	������ ��

��:�
�� �� ���#�� �� ��� ����� ��� ����$��	�� ��� ��
	��� ��
�#������

�� 
���	�
 ��:�
�4����������� 
��2#�������� ��
� �� ������� ��

���J� �%� ��
��	 ��� ����	� #����� ��
�#������ �� ���J� �%� ������$

������ ��
�#������ �� ���J� �%� ���������� ��
! E����������� �� �� �����	�

���� ��� 	��� �� ��� ���	��# �� ����	������ ��� ��:�
�� ��� ������

�������
�� ����� �����	 �������	 	��� ����#� �� ��� �� ��� ���������

�������� �� �����	 �������	 	��� �������� ��� ���� ��� ��� ��

��	���� �� ����� ���������� ���� %� ��##��� ��� ����# ��������� �� ���

���������	 
����
! 5��� %� ������� �� ���� ��� �������� �� ��� ��:�
� ��

��
� %��	� �� ����������� �� ���� �- �� ��� �������� �������	 �����	


����
 ��� ��� %�� �����%�� �� 1�		� � "�
�� *++* ) ��� ���� ��� 	��#$

���� ����	������ �� ��� ��:�
� %��	� �� ����������� �� ��% �����#	� ���

���������	 
����
 ������� ���
����� �� ���� ����� ��� 2���#! ��#������

��� �%� ����� �� �������	 �
������ ��
��� ���� �������� ��� 	��#$����

����	������� ��� �		�% ��
� ���� �� ����������� �� �� ���� ��� ���� ���

������ ��� ����� ����� ����� �����������	� �� ��� �����!

,� 
��
	������ ��� 2����#� ���
����� �� ���� ����� ���% ���� ���

	��#$���� ����	������ �� �����	 �����	� �� ���� �
�	�
�� �� ��� �����$

��������� �� ����������� �� ��� ���������	 
����
! ��� ���������	 
����



��� #���� ��� �������
�	 
����
������ ��� ��� �����	��$��	�
���� �����

���� ��������		� ���� ����� �� ��� ,� �� �������� ��� ��� ��:�
� ����#

���� ��% ����	��� �� ��! ���� 
���
��� �� ��� ���������	 
����
 �� ���

�����		� �

	����� %��� � ���
���� �� �����$���� �����	 %�����#=

��
�#������ ������� ��� �	�� ��� ��
�	����� �� ���
����� ����� �����	

���
������ %��� �� �� ��������� ����� ���2
�	� 
���������! .�� ���

2����# ���
����� ���� ���� �������
� �� ����������# ��% 
��
��� ���

��� �� ��� ���
����� �� ������ �� ���� ����� ��#���! ��� ������ �� ���

���������	 
����
 �� ����� ����� ��#���� %��	� ������� � 	��#� ������

�� ����������� ��� ��� ����������� ��������
�	 ������ ��� 1�		� � "�
��

*++* ����� ��� ��#��� �� 	��#$���� ����	������ �� ��� �����	�� ����#

���%�� �� ��������	 ��� �� ��� ����� �� ���
���� ���
����� �����!

E���		�� ��� ���� ��������� �� ���� ����� ������� ����
� ������
� ��� �

���� �� �	�%	� ����	����# ������ 
����	�������� �� ���� ��� ���������

�� ��� ���������	 
����
 ������� #�����		� ��
��� �����#�� �� ���#��

���� �������� �� �������������! ��� 
��
��� �� �	�%	� ����	����#

������ ���
�� ��� ���� �� ��� ������ 	��������� ��� �	���� �++ ������

��� ��� ������
� ���
����� ���� ���%�� ���� ��� ���� ���� �� ��� ������ �

������ ���
� ���� ����	��� #�����		� ���� ���� ��� �������� �
����$

��
� 
�� �� ���%� �� �� ��9�
��� �� �������	 �
������! ��� ��% ����

���
����� ���� ��##��� ���� �������
 �����#��� ��
��������# ���� � ����

	��#� ������ �� ������������� ��� �� ��������� �� ���� ����� ��

������� ��
� �� ��� 	��#$���� ����	������ ������ ���
����� ����!

"	(�
'����������

���� ������
� %�� ��������� �� '1C @��#����� D���� @D�(*;�+> ��� �� ���
'���
�	 1�����
� C���
�	 ,�������
��	����� 1�����
� C����� ��� C�#������
0�����
���
�!

�������	��

�����	� "!D!� ,�������� 1! � C�%��� 5!'! ���(/ ��� ���������	 
����
 �� ���
������! ,! C�����
����
����
 ��#���������� ��  �(	� 
������� ���� ��������

.��	��� D! � 1�		�� -!�! ���(/ 1�������� �� ������� �� ��� �������� �������	

����
 �� ����� ���� ��� �����	 ��
�#������ ������ ������ �/	� 0���
 "���� ���
��	�����

.����� '! � 1�		�� -!�! ����( N��%$��������� ��������������� �� ����	���
��:�
�� �� ������� �� ��� �������� �������	 �����	 
����
�  ���%�  ����/� ��
��
�����

.��%�� '! � 6���#� K! ����( 1�
�#������ ������< �������	 ���������� �� ���
:��#����� �� ����� �

�����
�� !��1� 
����%����� ��� �	������

� *++? E��������� �� -������� 0�����
���
� ��
������� ����	��
 ����
�� �� 
��������
��� ��� *+?/4*+�;

@��������	 
����
 *+�>



.�
�	��� '!K!� .����� '!C!�!� 1�		�� -!�! � D������ "! �*++� ��	�
����
���
�����	 ����������� ��		�%��# ���������	 
����
 ��	������ �� 
���������
��� ���	������

.�
�	��� '! � D������ "! ����/ ,��������� �� �����	 ��:�
�$���
����������
	������# ����� ���������	 
����
 ��	������ 0�2�#� 
��������� ���� 	�
�	
��

.�
�	��� '!K! � D������ "! ����( @��������	 
����
 ��	����� ������� �����	
��:�
� ������2
������ �� 
��������� ��� �������
��

.�
�	��� '!K!� D������ "! � '������ -!�! ����/ E��
�����	 ����	� �����
��$
���� ���%��� �%� �������� �������	 
����
�	 �����< ���������	 
����
 ������
����	� �������	 #����� �� 
����	2&������ ��� ��
�����

.������ �!K!� �������� F!'! � '������ -!�! �*++* @��������	 
����
 ����	���
������� ����#���� �� 
���	�
 �����	 ���
������������ ���� �� 
��������� ���
�����
	�

.������ �!K!� �������� F!'! � '������ -!�! �*++? ,���������� �� �����	
���
���������� ����� ���������	 
����
 	������< ������# I��
	�������J ��! I���$

�����	$�������
J ���%� �� ���������	 
����
 ���
����� ���� �� 
��������� ���
�	����
�

C��	����� F!� "��
��� K!� '�		��� -! � "�������� 1! ����( 1�������� ��
������� �� �������� �������	 
����
 �����# ������ #����� �����	 ����
��
�� 
����	2&������ ��� �������	
�

-��
����� C! � "�������� 1! ����� 1�������� �� ��
�3�� ���������	 �������
�����# ��� ����� �����	 �����	�� ����
������ 	������#� �� 
��������� �	�
�
	
	��
	���

-������� C!�!� K�#������� .! � "�������� 1! �*+++ C	�������# �� ���������	
������� %��� ����	�� ���������� ��		�%��# �����	 �
������
� �� ���	� ���$
����� 
����� 
��������� 
� ��	����	��

E���� E!F!� 1�
���� ,!@! � .��%�� '!5! ����? 0������	 �
������ ��	���� ��
�����	 ��
�#������ ������< 	��#$���� ������ ��� ��� ��
����# �� ��
��
�
��� ����	������ ����������� �� ��� ������� �������� ��� �����	 ��������
��������	 ��� �����	 
����
� �/	� 0���
 "���� 	�� 	�
�	
��

E��#������� K!"! � 1�		�� -!�! ����� �		�
�����
 ��� �#�
�����
 ������	
����������� ���
�����# �� ��� �����
����	 ��������� �� ��� �������#
�������� !�&�2�%����1&� �	� ���	
�

7�8	�
���� C! � 1�		�� -!�! �*++* @��������	 
����
 �������	 �
������ �� �
����	�
��	���� �� %�����# ������ �� ��� ��
�3��� 
����� !��������&� 	� 	�����

,�������� 1!� �����	� "!D! � C�%��� 5!'! ���(/ ��� ���������	 
����
 �� ���
������! ,,! C����
�	 ���������� ��  �(	� 
������� ���� ��������

K��#�� �!K!� 1�
������ .!K! � C��� E!C! ���(+ ,��	�������� �� ��#����
 ����
�

��	� ��� ����������� �� ��� ��������< �� �������� ������� �����
 "���� ���
��������

F�� F!� '�		��� -!P! � "�������� 1! ����? ��� �������������� ��
�����	�� ����	������ �� �������� �������� �������	 
����
� �� 
����	2&������
�	� ����������

F��� &! � 1�
������ .!K! �*+++ 1������� ��������
�� �� ������ �- ���
���������	 
����
< �����	�� ����
������ ��	���� �� ��%��� �
����	��� �� 
��3
��	2&������ �
� ��

������

'�	����� F!� .�
����	���� K!� '������� '! � ��������� 1!C! �*++� 0������
�

	������ �� ���������	 
����
 ������ �����	 ��
�#������ ������ �� ������
�������� 
������	���� ��� ��������
�

'�		��� -!P! � "�������� 1! ����� @���		�	 �������	 ��
������� ��� �����$
���� ������� ����
��� ��
� ��
�����

'�		��� -!P!� F�� F! � "�������� 1! ����( �
������ �� ������� �� ��������
�������� �������	 
����
 �����# � �����$���� ������ ����� �� 
��������� �
�
�	�
��	
��

'��������� Q!� P�������� '!� 7���#�%�� ,! � E��������� �! ����( C��$
��	������� �� �����	 ����
������ 	��#$���� ������ �� ��� �������	 
����
 ��
��������� 
����%���� 4���
� '�(�� �� ��
�����

'��������� Q!� G����� 7!� ��������� 5!� ,����� �! � 0���:���� P! ����; 
E�����
� ��#��	 ���� �����	 �������	 	��� �������� �����	 ����
������
�������
 
���� �� �������������	 �������� 0���
 "���  �1
� 0���
 "����
�� ������

@�
����� D!� 7���#� 6!E! � ��#�� �!5! ����� 52� "2���� '�
6�& 0���
 �

��������/��  �����
����! �
�����
 @����� ��� "��#�!

1�
���� ,!@!� 5�	���� E!�! � .��%�� '!5! ����� ��� ����
�� �� �����	
�����	����� ��� ������ �� ������� �� ��� �����
����	 ��������� ���
��� ���#������# ���������
����	 #���� ��� �������� �������	 
����
 ��
��� �������� �� 
��������� ��� �
����

��

1�		�� -!�! �*+++ E��
����� �� ��� ������� �������	 	��� 
����
�	 �����	 ����� ��
��������� �����	 ��:�
� ��� ��
� ��
�#������� 
����
� ��� �
������

1�		�� -!�!� �##�	����	��� 0!C! � &���#� E! �*++? ��� ��
������ 2�	�� ��
�������� �������	 
����
 ������� �� ������	 �
����� �� 
��������� �
� �����	��

1�		�� -!�! � "�
�� D! �*++*  �(	������
�� 
��������
�� �� �����
! G
����
B��������� @����� G
����!

1�		�� -!�! � ������� �! ����( 
����� 
��7��6� �
� 0���
 ��
����
! G
����
B��������� @����� G
����!

1�		�� -!�!� ������� �! � ������ '!K! ����/� ��� ���������������	 
���
��� ��
��� ����������� ��
����# �� ����������� �������� �� ����	������ �� �������
�� ��� ������� �������	 �����	 
����
� �/	� 0���
 "���� ���� �	������

1�		�� -!�!� ������� �!� ������ '! � @������� �! ����/� ,���������� �� ���
�������	 �������������� �� ���������	 �����	� �� ��� ������� �������	 �����	

����
� ��  �(	� 
��������� �� �
������

��	���� P!�! � ������� P! ����; "����#��� ���:�
����� ���� ��� ��������
�������������	 ���� �- �� ��� ���������	 ��� ���������	 
����
�� �� ���
��
�3�� ������� �� 
��������� ��� 	
�
�	

��

�
������ �!� N�#�	�� 1!� R���� 0! � G����� D! �*++� @��
�����# �����������
������2
����� �������� ����������� 
����# �� N� �������� 
������ ����
�	������

�������� �! � 1��#�� K! ����? ,������#����� �� 	��# ���� ��
�#������ ���
����
������ ������ �� ���� ��������� ���� �������������	 
����
� �/	� 0���

"���� 	�� ������

������� 5! � �����	� "! ������ @��������	 ��� ���������
����	 
����
�� ��
��� ��
�3�� ������< 
����
�	 ���������� ��  �(	� 
������� 
��� 	�
�����

������� 5! � �����	� "! ������ ����#�����
 ��#��������� �� ��� ��
����
�	

����
����� ���%��� ��� ������ ���������	 
����
 ��� ��� ���������	 ���
���������
����	 
����
��� �� 
��������� ��� �������

�

5�	���� E!�!� 1�
���� ,!@! � .��%�� '!5! ����+ 7����
����� ��� �����	
�������	 
����
< �������	 �
������ ��	���� �� ����������	 ��������� �����# ���
���������
� �� ������ ����� �� ��������� 0�2�#� 0���
 "���� ��� 
����

6���#� K! � .��%�� '! ����( "����������	 �������	 ��
����# �� ����	���
����	������ ��� ��
��
� �� ��#���� �� ��� �������� �������	 	���� 
����	2��3
(�����1&� 
�� ��
��
��

&�	�$'��#��� �!� �3����� F!1!� �����	� "!D! � ������� 5!�! ���(� F������
�� ���������	 ��� ���������
����	 
����
 ���� ����� ��� ���#��	� ���
�����
����	 ��������� �����
� ������ ������ ����������� �� 
���������
	� 	����	�

�

&�	�$'��#��� �!� �3����� F!1! � 1����� �!K! ����� �������� �� ������
���������� �� ������� �� � ���
���� �� 	�
�� ��� �
���� �� ����#� %�����
��� �����	 �������	 	��� ������ ������� 8�		���(	��� �� 	���	�	�

� *++? E��������� �� -������� 0�����
���
� ��
������� ����	��
 ����
�� �� 
��������
��� ��� *+?/4*+�;

*+�; C! 7�8	�
��� �� ���


